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La óptica de la filosofía natural

“. . . optics investigates mathematical lines, but qua physical, not
qua mathematical”. —Aristóteles

óptica
(visión)
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La intromisión: los atomistas

Demócrito, Epicuro, Leucopo, Alejandro de Afrodisias y Lucrecio.

objeto

eidola

simulacra
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Intermezzo: La creación del ojo por parte de
Afrodita

Empédocles creía que Afrodita había confeccionado el ojo a
partir de los cuatro elementos.

“As when a man, thinking to go out through the wintry night, makes ready a light, a flame of

blazing fire, putting round it a lantern to keep away all manner of winds. . . but the light, the finer

substance, passes through and shines on the threshold with unyielding beams; so at that

time. . . primeval fire, enclosed in membranes, gave birth to the round pupil in its delicate

garments which are pierced through with wondrous channels. These keep out the water which

surrounds the pupil”
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La intromisión-extromisión: Platón

Dentro del ojo, hay un fuego cuya emisión es parcialmente
responsable de la visión.

Este fuego se acopla con la luz del día, su semejante, para
conformar un cuerpo homogéneo.

El objeto visible transmite sus movimientos a este cuerpo, que lo
comunica al ojo.

El objeto visible emite efluvios visuales cuyo tamaño contrae o
dilata el medio homogéneo. Son los responsables del color.
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La mediación: Aristóteles

Rechazó la noción de que la luz sea una emanación corpuscular.
Rechazó cualquier acoplamiento entre la luz y el rayo visual.
Acepta la necesidad de un medio que esté en contacto con el
ojo.
La luz es una operación que lleva al medio de una transparencia
potencial a una actual.
La luz es un proceso causal, no temporal. Es instantáneo el
proceso.
Sobre los objetos existe chroma, aquello que tiene la facultad de
producir movimiento en un medio en estado de transparencia.
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La mediación: Los estoicos y Galeno

Los estoicos ligan su teoría a su concepción del pneuma, un agente
activo compuesto de fuego y aire.

El pneuma óptico fluye desde la conciencia (hegemonikon) hacia el ojo,
el cual a su vez pone el aire circundante en un estado de tensión.

El aire tenso adopta una forma cónica con vértice en el ojo. Su base
hace contacto con el objeto visible al ser iluminado por el sol.

Los estoicos establecen una anologia entre el pneuma óptico y un
bastón, que transmite la sensación del suelo a la mano.
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La mediación: Los estoicos y Galeno

Galeno descarta la analogía del bastón; sugiere que el pneuma
óptico es a la vista lo que los nervios son para el cuerpo. ¡Todo
el cono es un ente sensible!

Sin embargo, para Galeno el instrumento óptico del cuerpo es el
cristalino. En su apoyo pone de ejemplo las cataratas.
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Intermezzo: Galeno y la geometria

“I have explained nearly everything pertaining to the eyes with
the exception of one point which I had intended to omit lest
many of my readers be annoyed with the obscurity of the
explanations and the length of the treatment. For since it
necessarily involves the theory of geometry and most people
pretending to some education are not only ignorant of this but
also avoid those who do understand it and are annoyed with
them, I thought it better to omit the matter altogether”.
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La óptica como ciencia matemática

óptica
(dióptrica,

catóptrica)
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La extromisión: Euclides

Euclides aplica el método axiomático de sus “Elementos” en su
obra Optica. Establece los siguientes axiomas:

1 Que los rayos rectilíneos procedentes del ojo divergen
indefinidamente.

2 Que la figura hecha por un conjunto de rayos visuales es un cono
cuyo vértice se encuentra en el ojo y cuya base está en la
superficie de los objetos vistos.

3 Que los objetos vistos corresponden a donde caen los rayos
visuales y los no vistos a donde no hay rayos visuales.
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La extromisión: Euclides

4 Que los objetos vistos a un ángulo mayor aparentan ser más
grandes, y los vistos a un ángulo menor, menos grandes, y los
vistos a ángulos iguales aparentan ser del mismo tamaño.

5 Que los objetos vistos por rayos visuales a mayor altura
aparentan estar más en lo alto, y los vistos por rayos visuales a
menor altura, más en lo bajo.

6 Que, similarmente, los objetos vistos por rayos visuales más a la
derecha aparentan estar más hacia la derecha, y los vistos por
rayos más a la izquierda aparentan estar más hacia la izquierda.

7 Que los objetos vistos bajo más ángulos son vistos con mayor
claridad.
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La extromisión: Herón de Alejandria

Escribe un tratado sobre dióptrica y otro sobre catóptrica.

Apoya una teoría corpuscular de los rayos visuales aduciendo
que un espejo sin pulir es poroso y, por tanto, absorbe los rayos
visuales, impidiendo la reflexión.

¡Es el primero en formular un principio mínimo! Demuestra que
la distancia entre dos puntos de una reflexión es mínima con
respecto al resto de las trayectorias que intersectasen el espejo.
El padre de la teoría de los billares.
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respecto al resto de las trayectorias que intersectasen el espejo.
El padre de la teoría de los billares.
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La extromisión: Claudio Ptolomeo

Conceptualiza la radiación visual como una transferencia de
energía. La luz y los rayos visuales son del mismo género.

Reconoce las variaciones de sensibilidad en el cono visual.
Localiza el vértice del cono visual en el centro de curvatura de la
córnea.
El color es el objeto propio de la visión.
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La génesis islámica de la óptica moderna

óptica
(visión)

óptica
(dióptrica,

catóptrica)
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La extromisión: Abu Yusuf Ya’qub ibn Ishaq
al-Sabbah al-Kindi

Con un pie en la geometría y otro en la concepción galénica de
la visión, extiende la obra euclidiana.
Rechaza la teoría de la intromisión.
Justifica varias suposiciones de Euclides. Experimenta con
sombras.
Muestra la necesidad de un cono visual continuo.
Da una explicación geométrica para la variación de sensibilidad
en el cono visual.
Es el primero en adelantar el concepto de fuente puntual.
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Manuel GJT
correo: valhifi@gmail.com

Presentación hecha en org-mode y expor-
tada con la clase beamer de LATEX.
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